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Успешно проведена серия из 14 

экспериментальных запусков

WSPR связь

Прогноз GFX

Балластная 
оболочка! Испытания

Траектория

ВЗЛЕТНАЯ МАССА 30 КГ

МАССА ПОЛЕЗНОЙ 

НАГРУЗКИ
10 КГ

МАССА РЕЗЕРВНОГО 

БАЛЛАСТА
3 КГ 

ОБЪЕМ 700 КУБ М

ВЫСОТА 32 М

ВРЕМЯ ПОЛЕТА >100 Ч

ДАЛЬНОСТЬ >8000 КМ

ВЫСОТА ПОЛЕТА 20 КМ

СКОРОСТЬ ДО 200 КМ\Ч

ПРОГНОЗ ТРАЕКТОРИИ 3 ДНЯ

НАШ ОПЫТ



30 км/ч
средняя скорость ветра

150 км/ч
средняя скорость ветра

>18 км
высота выравнивания вихря

АНАЛИЗ СТРАТОСФЕРНЫХ ТЕЧЕНИЙ



Распределение контрольных точек СМП (24 точки) Группировка 24 аппарата

Группировка 48 аппаратов Группировка 72 аппарата

АНАЛИЗ СТРАТОСФЕРНЫХ ТЕЧЕНИЙ
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Среднее покрытие точек СМП за год различными группировками

72 аппарата

48 аппаратов

24 аппарата

Расчет производится пошаговым методом на срок в 1 месяц. Определяется 

вхождение точки в зону действия хотя бы одного стратостата.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗОНЫ ПОКРЫТИЯ 



• Зима: Высокая скорость ветра (до 150 км/ч) в полярном вихре 
вызывает отклонения траекторий и снижает покрытие.

• Лето: Скорости ниже (до 40 км/ч); восточно-западный перенос 
улучшает устойчивость, но меридиональные ветры снижают 
покрытие.

• Группировки: Увеличение количества аппаратов (24, 48, 72) 
улучшает покрытие; группировка из 72 аппаратов на 26 км 
покрывает СМП до 60% времени, с возможностью увеличения до 
90% при оснащении движителями.

• Маневры: Зимой – радиальные маневры к вихрю, летом – условия 
для движителей более благоприятны.

• Оптимизация модели: Переход к более точным данным и 
системе их обработки, адаптивный выбор времени старта и 
высоты полета. 

• Аппаратура: Для АИС покрытие приемлемо, для РЛС оптимален 
высотный дирижабль.

ВЫВОДЫ ПО 
АНАЛИЗ У



Полезная нагрузка до 7 кг в виде 

АИС и ретранслятора, оптимизация 

траектории по месту старта и 

высоте

Полезная нагрузка до 50 кг в виде 

РСА, АИС и ретранслятора, установка 

системы пневмобалластировки

Полезная нагрузка до 100 кг в виде 

РСА, АИС и ретранслятора, 

стратосферный дирижабль с 

движителями 

Полет вдоль широт по вихрю

Покрытие АИС – 60%

Группировка 72 аппаратов, Смена 

каждые 2 месяца

Полет вдоль широт по вихрю

Покрытие АИС – 80%

Группировка 72 аппаратов

Смена каждые 2 месяца

Удержание летом и управление 

траекторией зимой

Покрытие – 95%

Группировка 48 аппаратов

Смена раз в месяц

СЦЕНАРИИ 
ИСПОЛЬЗ ОВАНИЯ 
ВСП

На основе проблематики 

Заказчика и методики 

планируемого 

использования ВСП

РСА – радар с 

синтезированной 

апертурой

АИС – автоматическая 

идентификационная 

система



3 Д - А Ф А Р  И Р З

Радар бокового обзора с СА

Х-диапазон

Мощность – 500 Вт

Разрешение 0,3-5 м

Дальность – 100 км

Масса – 25 кг

Стоимость – 30 млн руб.

Модуль АИС с автономным 

питанием

Масса – 6 кг

Дальность – 120 км

Стоимость – 200 тыс. руб.

А И С  Т Р А Н З А С  
ВАРИАНТЫ 
ПОЛЕЗ НОЙ 
НАГРУ З КИ
для ВСП разных классов



Для решения задачи обеспечения связи 

и мониторинга в разных случаях 

целесообразны разные типы аппаратов

РАЗ РАБОТАННЫЕ 

АППАРАТЫ

С Т Р А Т О С Т А Т  ( С Т )
Управление траекторией за счет 

оптимизации стартовой точки, высоты 

полета и пневмобалластировки

Д И Р И Ж А Б Л Ь  ( Д )
Управление траекторией напрямую за 

счет движителей

АППАРАТ СТ-7 СТ-50 Д-100

ОБЪЕМ 2000 КУБ М 3000 КУБ М 4000 КУБ М

МАССА ПОЛЕЗНОЙ НАГРУЗКИ 7 КГ 50 КГ 100 КГ

ВЫСОТА ПОЛЕТА 25 КМ 23 КМ 20 КМ

ДЛИТЕЛЬНОСТЬ ПОЛЕТА >2 МЕС >2 МЕС 1 МЕС

ПОЛЕЗНАЯ НАГРУЗКА АИС РАДАР+АИС РАДАР+АИС

ПРЕД. БЮД. НИОКР 37 МЛН. РУБ. 92 МЛН. РУБ. 127 МЛН. РУБ.

ПРЕД. СТОИМОСТЬ ЗАПУСКА 

ОДНОГО АППАРАТА
1,2 МЛН. РУБ. 1,6 МЛН. РУБ.+РАДАР 2,4 МЛН. РУБ.+РАДАР

ПРЕД. БЮД. СИСТЕМЫ/ГОД 350 МЛН. РУБ. 475 МЛН. РУБ.+РАДАР 1 150 МЛН. РУБ.+РАДАР



SPOT TRACE 1 (GPS)

IRIDIUM (GPS)

SPOT TRACE 2 (GPS)

ПАРАШЮТ 15 КГ

ЛАТЕКСНАЯ 
ОБОЛОЧКА 15 КГ

МОДУЛЬ УКВ-СВЯЗИ
И ЛОГГЕР

МОДУЛЬ АИС

Судовой АИС-передатчик
MATSUTEC HA-102

Судовой АИС-приемник
AIS Engine 3

Антенна

ПРОТОТИП ВСП И ПРОВЕДЕНИЕ 

ИСПЫТАНИЙ 

Цель испытаний – проверка работоспособности АИС-передатчика в

стратосфере, оценка дальности работы с учетом погодных условий, а

также проведение видео-съемки

ВЗЛЕТНАЯ МАССА 10 КГ

МАССА ПОЛЕЗНОЙ НАГРУЗКИ 5 КГ

ВЫСОТА ПОЛЕТА 35 КМ 

ДАЛЬНОСТЬ ПОЛЕТА 82 КМ

ДАТА ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ 08 ОКТЯБРЯ 2024 Г.



ТОЧКА 
ПРИЗЕМЛЕНИЯ

ТОЧКА СТАРТА

SHLUZOVOI-140
Tug, MMSI: 273440380

10697 м

10148 м

9028 м

5877 м

РАССТОЯНИЕ ОТ СУДНА ДО АИС
27 800 м

ROSTA
Tug, MMSI: 273259450

РАСЧЕТ

ФАКТ



ВЫВОДЫ ПО 
ИСПЫТАНИЯМ

• В рамках испытаний выполнен успешный пиковый полет стратостата 
на высоту 35 км в течение 3 часов 12 минут

• В течение полета осуществлялось логирование телеметрии и данных 
с АИС-приемника, данные передавались также по УКВ-каналу на 
наземный пункт управления 

• Приемник АИС в течение полета идентифицировал 2 судна на р. Нева
и принял с них индивидуальные номера, координаты, скорость и 
другие данные, предполагаемые пакетом АИС. 

• Подтверждена дальность передачи АИС сигнала на 27 800 м на 
приемник в стратосфере

• Произведена фото и видеосъемка двумя бортовыми камерами из 
стратосферы, подтверждающая возможность визуального осмотра со 
стратостата

• Таким образом испытания можно считать успешным, а задачи 
проекта в целом выполненными



Спасибо!



Полет аэростатов в воздушном пространстве других стран на высоте

выше 60000 фт (18,3 км) осуществляется в уведомительном порядке

СОГЛАСОВАНИЕ МЕЖДУ НАРОДНОГО 

ПОЛЕТА

• Полеты аппаратов данного типа регулируются Правилами 
безопасности гражданской авиации, выпущенными ИКАО:       п. 101.E 
«Беспилотные воздушные шары» (101.E Unmanned free balloons)

• Управление воздушного движения страны, над которой 
осуществляется пролет, может дать команду на принудительную 
посадку аппарат при массе полезной нагрузки более 6 кг

• В случае, если заявленная полезная нагрузка менее 6 кг, полет не 
может быть прерван национальным управлением воздушного 
движения



В 2023 году проведена серия из трех полетов на 

долгодрейфующих стратостатах, в рамках которых 

достигнуты:

• дальность 4000 км

• продолжительность в 100 часов

• высота 15 км

В 2024 году успешно прошел испытания самый 

большой в России беспилотный дирижабль AirOne, 

достигнуты:

• скорость 50 км/ч

• высота полета до 1,5 км

• дальность 200 км

Стратостат большой продолжительности полета Беспилотный дирижабль AirOne


