
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͻ͍ͦͦ͒ͤͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͙͙͍͒ͪͦ͋ͦͤͭͦ ͤ͊ ͔͋͊͘
͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͊͊ͪͯͣͦ͟ ͙ ͔͙͍ͦ͊ͤ͊ͪͯͣͦ͟
τͦͨ·ͭΣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ

ˢ͔͚ͤ͒ͪ ͔͔͎͙́ͤ͡

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͫͯ͗͋͡· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͙ ͯ;͖ͭ͊ ͎͙͙͍͒ͪͦ͋ͦͤͭͦ
˽͙͎ͪͣͦͪͫͦͦ͟ ͔͙ͦ͊ͤ͊ͪͯͣ͊͟ όͺ͙͙͊͡͡ ˹˹̇˸ˣ ˨ˤ˻ ˾ˢ˹)

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ˿˻˭ˢ˾ ͙ ˩ˢ˾ˢ˭ˢ 
ͨͦ ͨͯ ͙͋͡;ͤ·ͣ ͍͙͊͊ͪͯͣͤ͟·ͣ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύͣ ͙ ͔͒͡Έͺ͙͙ͤ͊ͪΎͣ



ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͊͊ͪͯͣͦ͟

˸͙͔͙ͦͪͫ͋ͦͫͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͟ͼ͊XIXτͤ͊;͊͊͡XX͍͔͔͔͍͊ͤͪ͒ͦ͟͟͟͡Ό;͙͍͊ͫ͡ ͔͋Ύ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͚͍͙͊͊ͪͯͣ͟Σ
͙͟ ͊ͫͪ͟ ͔͍͍͔͒ͫͭͦͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ͙ͨ ͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙͙ͤ͊ͯ͟Σ͙͟ ͊͒ͦ͟ ͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚͙ͫͭͦ;͙ͤ͒ͦ͟ͻͦ͒͊Σ͒͡Ύ
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎͤ͊ͯ;͚͔ͤͦ͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ.

ˢͤͭͦͤ ˨ͦͪͤ

˭͎͙ͦͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͙ͣΦ ˢΦ ˨ͦͪͤ͊
˽͔͍ͪ͊Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͙͋ͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͋·͊͡ 
ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ˢͤͭͦͤͦͣ ˨ͦͪͤͦͣ ͍ ˹͔͔͊ͨͦ͡ όˮ͙ͭ͊͡Ύύ ͍ муто ͎.

˸͔ͫͭͦ͋·͍ͦ͡·͙͙͋ͪ͊ͤͦ -͍͊͘͘·͎͙͙ͫͦͦͦ͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘͟Ύ˹͔͙͎͙͍͊ͨͦͭ͊ͤͫͦͦ͊͊͘͟͡͡Σ
͙͙ -͊͋ͦ͘͘͡Έ΄͎͙͙ͦͦͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦͨͦͭͦ͊͟͟τ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͦͭͨͯ͋͡;͎͍͙͙ͤͦͦ͊͊ͪͯͣ͊ͨͪ͟
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ͨͦͪ͟·͍͙͊ͫͯ͡΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ;͊ͫͭΈ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͤ͊ͯ;ͤ·ͻͪ͊͋ͦͭ.

˴͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό͙͍͔͙͙ͨͪ̂͟͡͡͡ΈΎͣ͊ˢ͡Έͺ͔ͪ͒͊˶͚ͦ͒͊͡τ ͔͍͎͍͙͔ͨͪͦͦͣͪ
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎͍͙͙ͤͦͦ͊͊ͪͯͣͫͭ͊͟,͎͍ͨͦͣͦ͊΄͔͎͍ͦͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͔͍͙͊͊ͪͯͣ͟·
˥͎͊ͣ͋ͯͪ͊(1868) ͙˶ ͦͤ͒ͦͤ͊(1871).





Observatoire hŎŞŀƴƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ Laboratoire Arago
ˢ͍͙͙͊ͪͯͣͨͪ͟˶͊ ͙͙͋ͦͪ͊ͭͦͪ ˢ͎ͪ͊ͦ 
͍ ͎Φ ˣ͊ͤΈΌ͡Έ-ͫΌͪ-˸͔ͪ ό̅ͪ͊ͤͼ͙Ύύ
˻ͭͪ͟·ͭ ͍ 1881 ͎ Φ



˿͔͍͊ͫͭͦͨͦ͡Έͫ͊͟Ύ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ
˿͔͍͊ͫͭͦͨͦ͡Έ͙͚͚ͫͣͦͪͫͦ͟͟ ͍͙͊͊ͪͯͣ͟-͔͚ͣͯ͘
ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ Ό͗ͤ·ͻ ͔͚ͣͦͪ
˭͙͔͒͊ͤ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͦ ͍ муф8͎Φ



˻͔͎͊ͤͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔͚ͣͯ͘ ˸͙ͦͤ͊ͦ͟ ˢ͍͙͊ͪͯͣ͟
Musee Oceanographique de Monaco et Son Aquarium
˭͙͔͒͊ͤ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͦ ͍ 1910 ͎ Φ



˿͍͔ͦͦ͡ͼ͊͟Ύ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ
˾͊͋ͦͭ͊͊͡ ͫ муум ͨͦ муфф ͎ͦ͒·

˸ͯͪͣ͊ͤͫ͊͟Ύ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ˮΦ ˿˽ˣΦ ˻͋΅Φ ˩͔͍͙ͫͭͫͭͦͫͨ·͔͔͚ͭ͊ͭ͡
˾͊͋ͦͭ͊͊͡ ͫ мфлп ͨͦ мфоо ͎ͦ͒·



ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣͦͪͫ͟ͻ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ͍͒ ͔͡Έͺ͙͙ͤ͊ͪΎͻ
͍͍ͦ ͚͍͙͔ͭͦͪͦͨͦͦͤ͡XX͍͔͟τ͔͍͊͊ͦ͗ͤ͊ͦͫͤͦ͊ͤ͊͘͡΄͙ͻ
͙͚ͤ͊ͤͦ͒͘ ͔͡Έͺ͙ͤ͊ͻΣ͔͋ͯ͡ͻ͊ͻ͙͟ ͦͫ͊ͭ͊͟ͻ

˴͡Ό;͔͍͚͙͔͚͔͔ͦͨͪͣͪͪ͊ͤͯͫͨ͟΄͚͍ͤͦͫΎ͙͘͟Ή͎͍͔͙ͭͦͦͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ:

Åʕ 1963 ͎͍ͦ͒ͯ˿ ͊ͤ-˨͙͔͎όͦ˿̊ˢύ͋·ͫ͡ ͔͍ͦ͒͊ͤͨͪ͘·͚ͨ͊ͪ͟-
͔͙ͦ͊ͤ͊ͪͯͣ͟Sea World ͙͙͖ͨͪͤͣͤ ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟
͙͙͙ͤͫͭͭͯͭ .ͣ̆͊͋͋ͫ͊(Hubbs-SeaWorldResearchInstitute).

Åʕ 6 ͟ Ό͔͔ͣ͗ͤ͋͊ ͙͔ͪͯͭͫ͘Ύ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ͺͦͭ͊͡˿̊ˢͨ ͦͣ ͙ͦͪͫͣ͟
͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͣ(USNMMP) ͙́ͻ͔͎͔͍͎ͦͦ͊ͤͫͦͦ͋ͦͦͦ͟͟
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦͼ͔ͤͭͪ͊ͺͦͭ͊͡(NIWCPacific).

Ås ͍11 ͣ͟͟ ͔͍͔͔ͫͪͯͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡˿͙͍͙͚͔ͪͨͨͫͦͤͦͫͦ͊ͤͦ͟͟͟-
͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚͙͙ͫͤͫͭͭͯͭ͟(ScrippsInstitutionof Oceanography).





˸͙ͪ˸ͦͪΎ˿͊ͤ-˨͙͔͎ͦ ςSeaWorld San Diego



ˢ͍͙͊ͪͯͣ͟ ͙ͣΦ ˿͙͍͔ͭͤ͊ ˣ͙ͪ;͙͊ͨͪ ˿͙͍͔͎ͪͨͨͫͦͤͦͫͦͣͦ͊ͤͦͪ͊͟͟͟ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ 

τBirch Aquarium at Scripps ˻ͭͪ͟·ͭ1͍905 .͎

˽͔͔͔ͪ͒͘·͍ͤ ͍͔͙͔ͦͦ͒͊ͤ͘: 1915, 1951 1͙992͎͎.

˽ͦ͡΅͊͒Έ3 030 2ͣ.

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ͦ͋Ά͖ͣ662ͭ·ͫ. .͡

˥͍͊ͤ͡·͚͍͙͊͊ͪͯͣ͟265ͭ·ͫ. .͡

˥͍ͦ͒ͦ͊Ύ͔ͨͦͫ΅͔͊ͣͦͫͭΈ͔͔͋ͦ͡435ͭ·ͫ.;͔͡.

˻͍ͫͤͦͤ͊ΎΉ͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ͙͙͔ͫͦͫͭͦͭͭͪ͘ͻ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ;͔͚͊ͫͭ:

1) ˭͊ͪ͡·͋Σ͍͟ ͡Ό;͊Ό΅͙͚͔͔͋ͦ͡60͍͙͍͊͊ͪͯͣͦͫͯͣͣ͊ͪͤ͟·ͣ

ͦ͋Ά͖͔͔ͣͦͣ͋ͦ͡660ͭ·ͫ. .͡

2) ˻͔͎͊ͤͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙͚ͫ͊͘͟ό͔͚ͣͯͤ͊͘͡ΎΉ͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύύ.

3) ˹͊ͪͯ͗ͤ·͚ͨ͡Ύ͗ͫ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙͙͍ͣͨͪͤ͡·ͣ

͔͚͙͙͋͊ͫͫͤͦͣ ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦͫͭ͊ͤ͟ͼ͙͔͚.

Ή˴͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙͙ͨͪͣ·͊͟Ό͍ͭ͒͊ͯ;͔͋ͤ·ͻ͊ͫͫ͊͟͡Σ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣͫͣ ͚͍͚ͦͪͫͦͦ͒ͦ͟.



ˢ͍͙͊ͪͯͣ͟ ͙͍͊͊͘͡ ˸͔͔͚͙ͦͤͭͪ ͔͎ͦ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ

˨͗ͦͤ ˿͔͚͔ͭͤ͋͟ 
ˢ͍ͭͦͪ ͪͦͣ͊ͤ͊ ζ˴͔͍ͦͤͫͪͤ·͚ ˾Ύ͒η





ˢ͍͙͊ͪͯͣ͟ ͙͍͊͊͘͡ ˸͔͔͚ͦͤͭͪ- Monterey Bay Aquarium

˻ͭͪ͟·ͫ͡Ύ1͍984 .͎

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ1͍996 .͎

˽ͦ͡΅͊͒Έ29 915 2ͣ.

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ͦ͋Ά͖ͣ7 350ͭ·ͫ. .͡

˥͍͊ͤ͡·͚͍͙͊͊ͪͯͣ͟4 540ͭ·ͫ. .͡

˥͍ͦ͒ͦ͊Ύ͔ͨͦͫ΅͔͊ͣͦͫͭΈ1,8-2,4ͣ͡;͔ͤ͡.

.͎ ˸ ͔͔͚ͦͤͭͪόмул ͣ͟ ͟ Ό͎ͯ ͦͭ ˿͊ͤ-̅ͪ͊ͤͼ͙ͫͦ͟, ͤ ͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ну ͭ·ͫΦ ;͔͡.


