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КАРТЕШ

Белое море

Беломорская биологическая станция «Мыс Картеш»

- Создана в 1949 г Карело-Финским филиалом АН СССР 

- С 1957 г располагается в Кандалакшском заливе Белого моря 

- С 1968 г является подразделением Зоологического института 

РАН ( г. Санкт-Петербург)

66° 20,230´ N
33° 38,972´ E



• Биоразнообразие, жизненные циклы и прочие аспекты биологии 

морских организмов Арктических и суб-Арктических морей;

• Сезонные и многолетние изменения в популяциях и 

сообществах, оценка влияния климатических факторов на 

состояние экосистем;

• Конкуренция, адаптации и реакции на стресс у морских 

организмов;

• Паразиты птиц, рыб и беспозвоночных Арктических морей;

• Оценка состояния биоресурсов, морские биотехнологии (в т.ч. 

аквакультура), сообщества обрастания и борьба с ними.

Основные направления исследований



На ББС ЗИН РАН имеются лаборатории и 
аквариальные, позволяющие проводить камеральные 
эксперименты. Вблизи Станции имеются полевых 
полигоны, которые обеспечивают проведение 
полевых экспериментов и мониторингов. 

Экспериментальные исследования



НИС Профессор Владимир Кузнецов

• 33 м длина

• 220 тонн водоизмещение

• 10 человек команда

• 10 мест для научного состава

• 3 лаборатории
• 14 дней автономного плавания

В оперативном подчинении ББС ЗИН РАН находится НИС «Профессор Владимир 
Кузнецов», которое позволяет проводить исследования не только в пределах всего 
Белого моря, но и в Арктических водах – прибрежных районах Баренцева моря. 
Небольшие размеры судна дают возможность работать в районах – недоступных 
для крупных судов.

В экспедициях на НИС принимают участие не только сотрудники ЗИН РАН, но и 
других научных организаций.

Морские экспедиции



Некоторые направления работ ЗИН РАН в Арктике
1. Эколого-физиологические исследования особенностей существования организмов на границе своего 

ареала

Проведены сравнительные 
исследования структуры 
поселений, физиологического 
состояния, метаболизма, 
скорости роста и репродуктивной 
способности мидий в разных 
частях ареала этого вида.



Некоторые направления работ ЗИН РАН в Арктике
2. Оценка состояния бентоса в Печорском море

BmsMOL

BmsWorms

BmsCRU

BmsOth

9 189 370

Оценено состояние бентоса в районе о. Долгий, 
которое, в целом, благополучно. Одной из причин 
экологического стресса, испытываемого сообществами 
бентоса на некоторых участках, может быть питание 
моржей. 



Некоторые направления работ ЗИН РАН в Арктике
3. Паразитологические исследования

Исследования фауны, распространения 
и жизненных циклов трематод. Влияние 
изменения климата на 
паразитологическую ситуацию в 
Арктике.



сейчас

Гидрология и зоопланктон

Сублиторальные мидиевые банки

Литоральные популяции литторин и их паразитов

Сообщества обрастания

Литоральные сообщества макробентоса на мягких грунтах 

Компонентные сообщества паразитов в литоральных моллюсках 

Мониторинги



Температура слоя над термоклином Температура слоя под термоклином

Изменения температуры воды в Белом море за 60 лет наблюдений



Принципы мониторинга

• Мониторинг состояния окружающей среды в Арктике должен включать не только отслеживание 
уровня загрязнения, регистрацию климатических и гидрологических параметров.

• Основной задачей является контроль за состоянием живой природы. Оценивать состояние живых 
экосистем, исходя из физических параметров среды, не всегда возможно.  Влияние абиотических 
факторов на живые организмы и сообщества само по себе является предметом исследования. 
Связь между ними может быть весьма сложной.

• Поэтому необходим мониторинг живых систем. Наблюдать следует не только за состоянием 
организмов высшего трофического уровня, но и за теми, кто составляет основу пищевой 
пирамиды. Для такого мониторинга чрезвычайно важно выбрать удобную и адекватную 
биологическую модель.

• Если целью мониторинга является отслеживание межгодовых изменений, то биологическая 
модель должна четко отражать особенности процессов, проходящих во временных рамках 
одного года. 



Наиболее часто используемые биологические модели для 
мониторинга состояния окружающей среды 

ПЛАНКТОН
Весьма «подвижная»
экосистема. Реагирует
на кратковременные
изменения: фазу
приливно-отливного
цикла, смену времени
суток, погодные и
сезонные колебания.
Для оценки годовых
особенностей
требуется проведение
в течение этого года
многочисленных
сборов.

БЕНТОС
Относительно
инертная экосистема.
На особенности того
или иного года
отвечает с большим
запаздыванием, что
объясняется
продолжительностью
жизни большинства
донных организмов,
превышающей один
год.



Сообщества обрастания – отражение успеха размножения 
эпибентосных животных. Перспективная биологическая модель  

ОБРАСТАНИЯ
Искусственные субстраты заселяются теми организмами, 
личинки которых имеются в планктоне пропорционально 
количеству этих личинок.
В свою очередь количество личинок в планктоне является 
следствием успеха размножения того или иного вида, 
зависящее как от автогенных биологических ритмов, так и от 
состояния окружающей среды.

Таким образом, обрастание на искусственном субстрате 
экспозицией в один год - результат аккумуляции организмов 
в течение этого года. Оно может служить оценкой 
особенностей именно данного года и свободно от прямого 
влияния процессов, происходивших в предыдущий период 
времени. 

Пример обрастания экспериментальной 
пластины. Белое море.



Как организовать мониторинг сообществ обрастания

ПРОВЕДЕНИЕ МОНИТОРИНГА
• Ежегодно в одно и тоже время, в 

определенных локациях на донных 
стендах (пирсах, буях и т.п.) 
размещать чистые искусственные 
субстраты.

• Через год экспозиции  изымать 
субстраты, анализировать 
сформировавшееся обрастание и 
выставлять новые чистые 
искусственные субстраты.

• Проводить анализ полученных 
данных.

ПОДГОТОВИТЕЛЬНАЯ РАБОТА
• Рекогносцировка: Выбор 

локаций для установки 
искусственных субстратов с 
учетом доступности, 
волнового и ледового 
воздействия, а также 
репрезентативности 
получаемых данных.

• Выбор материала и 
размера искусственного 
субстрата, ориентации его в 
пространстве, способов 
установки субстратов.

Пример обрастания. Белое море



Как это работает

Межгодовые флуктуации общей биомассы 
обрастания пластин, имеющих 3-х месячный срок 
экспозиции. Белое море.
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Nereis pelagica Harmothoe imbricata

Многолетние флуктуации численности 
ассоциированной фауны (полихеты) в сообществах 
обрастания. Белое море.



Заключение

Организация мониторинга сообществ обрастания в пределах СМП имеет следующие 
основные положительные моменты:

1. Позволяет регистрировать изменения в экосистеме, связанные только с конкретным 
периодом (годом) наблюдений.

2. Достаточно проводить одно наблюдение в год.

3. Будут получены сведения о сообществах обрастания в Арктических морях, которые в 
настоящее время изучены очень слабо, несмотря на большое практическое 
значение.

ПРИГЛАШАЕМ ВСЕХ ЗАИНТЕРЕСОВАННЫХ ЛИЦ К СОТРУДНИЧЕСТВУ
Vyacheslav.Khalaman@zin.ru
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