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Новые направления автодорожных МТК / 
New directions of international motorway 
transport corridors:

МТК «Европа – Западный Китай» / ITC 
“Europe – Western China”;

МТК «Центр – Урал» / ITC “Center - Ural”;

МТК «Северо-Запад - Сибирь» / ITC “North-
West - Siberia”;

МТК «Северо-Восток - Полярный Урал»» / ITC 
“North-East - Polar Urals”;

МТК «Промышленный Урал - Полярный 
Урал» / ITC “Industrial Urals - Polar Urals”;

Новое ответвление коридора «Запад –
Восток» /new branch of the West-East corridor. 

РАЗВИТИЕ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ В АРКТИЧЕСКОЙ ЗОНЕ РФ И НА ТЕРРИТОРИИ 
РАСПРОСТРАНЕНИЯ МНОГОЛЕТНЕЙ (ВЕЧНОЙ) МЕРЗЛОТЫ / DEVELOPMENT OF MOTORWAYS 

IN THE ARCTIC ZONE OF THE RUSSIAN FEDERATION AND IN THE TERRITORY OF PERMAFROST



ПРИМЕРЫ РАЗРУШЕНИЯ ДОРОЖНОГО ПОКРЫТИЯ В РЕЗУЛЬТАТЕ КЛИМАТИЧЕСКИХ ИЗМЕНЕНИЙ 
/ EXAMPLES OF DESTRUCTION OF RAILWAY TRACKS AND ROAD SURFACES AS A RESULT OF CLIMATE 

CHANGE



МЕТОДИКА ОЦЕНКИ КЛИМАТИЧЕСКИХ РИСКОВ В ЗОНЕ ВЕЧНОЙ МЕРЗЛОТЫ: ОБЩИЕ ПРИНЦИПЫ 
/METHODOLOGY FOR ASSESSING CLIMATE RISKS IN THE PERMAFROST ZONE:GENERAL PRINCIPLES

Риск – вероятность негативных последствий в результате 
нарушения функциональности объектов определяется на 
основании оценки несущей способности основания и осадки 
основания в зависимости от температурных режимов грунта 
разного типа и скорости ветра на протяжении календарного 
года при разных сценариях изменения климата.

Risk – the probability of negative consequences as a result of 
disruption of the functionality of objects is determined based on 
an assessment of the bearing capacity of the foundation and the 
settlement of the foundation depending on the temperature 
conditions of different types of soil and wind speed throughout 
the calendar year under different climate change scenarios.

Участки автомобильных дорог в насыпи Мосты на свайном основании

Грунт основания –
глинистый высокой 
влажности

Грунт основания –
песчаный низкой 
влажности



АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ РЕСПУБЛИКИ САХА (ЯКУТИЯ) ФЕДЕРАЛЬНОГО ЗНАЧЕНИЯ                   
А - 331 «ВИЛЮЙ» И  Р504 «КОЛЫМА»́ НЕ ИМЕЮТ КРУГЛОГОДИЧНОГО СООБЩЕНИЯ ИЗ-ЗА 
ОТСУТСТВИЯ МОСТОВ НА ПЕРЕПРАВАХ /THE FEDERAL MOTOR ROADS OF THE REPUBLIC OF 

SAKHA (YAKUTIA) A-331 "VILYUY" AND R 504 "KOLYMA" DO NOT HAVE YEAR-ROUND 
COMMUNICATION DUE TO THE LACK OF BRIDGES AT THE RIVERS CROSSINGS 

ВОЗНИКАЮТ ПЕРЕРЫВЫ ПРОЦЕССА ПЕРЕВОЗОК МЕЖДУ ЛЕТНИМИ И ЗИМНИМИ ПЕРИОДАМИ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ /  THERE ARE INTERRUPTIONS IN THE TRANSPORTATION PROCESS BETWEEN THE 

SUMMER AND WINTER PERIODS OF OPERATION.

Трасса А - 331 «Вилюй» - 956 км 
(с. Устье)  открытие  с 1 декабря 
2023 года (02.12.2024) / Highway A - 331 "Vilyuy" -
956 km(Ustye village) opening from December 12, 2023

Трасса А - 331 «Вилюй» - 660 км 
(с. Верхневилюйск),  открытие  
с 1 декабря 2023 года (02.12.2024) / Highway      
A - 331 "Vilyuy" - 660 km(Verkhnevilyuysk 
village), opening from December 1, 2023

Трасса Р-504 «Колыма» - через
реку Лена «Якутск-Нижний Бестях» открытие с 05 
января 2023 года (25.12.24)/ Motor road  P-504 “Kolyma” 
- across the Lena River “Yakutsk-Nizhny Bestyakh” opening 
from January 5, 2023

Трасса Р-504 «Колыма» - через
реку Алдан «Хандыга - Мегино-Алдан» открытие  с 
1 декабря 2023 года (6.12.24)/ Highway P-504 
"Kolyma" - across the Aldan River "Khandyga -
Megino-Aldan" opening from December 1, 2023



В 2021 году был запущен проект по созданию опорных баз                                         
в районных центрах арктических районов для депонирования завозимых продовольственных товаров с 

последующим завозом в труднодоступные населенные пункты
/ In 2021, a project was launched to create support bases in regional centers of the Arctic regions for the deposit of 

imported food products with subsequent delivery to hard-to-reach settlements.

Торгово-логистические центры строятся для повышения качества жизни населения и должны 
стать центрами притяжения и развития арктических районов. 

В 2025 году торгово-логистические центры заработают во всех 13 арктических районах Республики Саха 

(Якутия) /  Trade and logistics centers are being built to improve the quality of life of the population and should 
become centers of attraction and development of the Arctic regions. In 2025, trade and logistics centers will operate 

in all 13 Arctic regions of the Republic of Sakha (Y).

ТОРГОВО-ЛОГИСТИЧЕСКИЕ ЦЕНТРЫ В АРКТИЧЕСКИХ РАЙОНАХ /
TRADE AND LOGISTICS CENTERS IN ARCTIC REGIONS

В Республике Саха (Якутия) 191 населенный пункт считаются труднодоступными, 96 из них находятся в Арктической Зоне. Основным участником 
транспортно-логистической системы по доставке грузов  в Арктической Зоне региона является автомобильный вид транспорта, так как только он в период 
автозимника охватывает 100% труднодоступных населенных пунктов /  In the Republic of Sakha (Yakutia) 191 settlements are considered hard to reach, 96 of 
them are located in the Arctic Zone. The main participant in the transport and logistics system for the delivery of goods in the Arctic Zone of the region is the 
automobile type of transport, since only it covers 100% of hard to reach settlements during the winter season.

СИСТЕМА МОНИТОРИНГА ДОСТАВКИ ГРУЗОВ ЯВЛЯЕТСЯ ОСНОВОЙ ЦИФРОВОЙ ПЛАТФОРМЫ РЕГИОНАЛЬНОЙ ТРАНСПОРТНО-ЛОГИСТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ / 
THE CARGO DELIVERY MONITORING SYSTEM IS THE BASIS OF THE DIGITAL PLATFORM OF THE REGIONAL TRANSPORT AND LOGISTICS SYSTEM

ТЛЦБелая Гора ТЛЦУсть-Куйга ТЛЦЧерский ТЛЦСреднеколымск ТЛЦЖиганск ТЛЦЗырянка ТЛЦТикси ТЛЦСаскылах
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Наименование

района (улуса)
Пунктотгрузки Пункт

доставки

Количество

рейсов
Объем

1 рейса,тн
ВСЕГО

Объем, тн

Общаясуммазатрат при перевозке

вездеходами,тыс. руб

Стои. мость затрат при перевозке

авиарейсами,тыс.руб

Сравнительная

(+экономия -перерасход)

Оленекский Якутск Оленек 10 1,5 15 3 150 6 315 3 165

Усть-Янский Усть-Куйга

Хайыр 2 1,5 3 377 914 538

Тумат 2 1,5 3 803 1 047 243

Юкагир 2 1,5 3 1 085 3 531 2 446

Сайылык 2 1,5 3 575 1 063 488

Среднеколымский Среднеколымск

Сватай 3 1,5 5 434 1 446 1 012

Алеко-Кюель 3 1,5 5 648 1 807 1 158

Ойусардах 3 1,5 5 503 1 446 943

Булунский Тикси Найба 5 1,5 8 555 2 398 1 843

Намы 5 1,5 8 1 388 4 374 2 986

ИТОГО 56 9 518 24 341 14 822

Сравнение затрат перевозки вездехода с авиа транспортом /  Comparison of the costs of transporting an all-terrain vehicle with air transport

В целях совершенствования системы обеспечения населения расширенным ассортиментом продуктов, включая овощной набор («зеленая корзина»), 
целесообразно использование альтернативных видов транспорта, включая вездеходную технику. Использование вездеходной техники как альтернативного 

вида малой авиации способно оптимизировать транспортные расходы до 14,8 млн. рублей за сезон / In order to improve the system of providing the 
population with an expanded range of products, including a vegetable set ("green basket"), it is advisable to use alternative types of transport, including all-terrain 

vehicles. The use of all-terrain vehicles as an alternative type of small aviation can optimize transportation costs to 14.8 million rubles per season.

РАЗВИТИЕ СХЕМЫ ЗАВОЗА ВЕЗДЕХОДНЫМ ТРАНСПОРТОМ /
DEVELOPMENT OF A DELIVERY SCHEME BY ALL-TERRAIN VEHICLE



ВЕЗДЕХОДНАЯ ТЕХНИКА / ALL-TERRAIN VEHICLES

Гибридная силовая установка 
/ Hybrid power unit

ДВС + механическая 
трансмиссия / ICE + manual 

transmission

ДВС + автоматическая 
трансмиссия / ICE + automatic 

transmission

Конструкция силовой установки 
/Power unit

Конструкция кузова, шасси / 
Body and chassis

Колесная формула / Wheel 
arrangement

Для перевозки пассажиров 
/The passengers transportation

Для перевозки грузов /The 
transportation of goods 

Специализированные шасси / 
Special chassis

6 х 6

8 х 8

10 х 10

Модификации колесных транспортных средств / 
Modification of road vehicles



2. Метеонезависимость вездеходов /Weather independence of all-terrain vehicles

5. Работа на опорных поверхностях с низкой несущей способностью, возможность преодоления водных преград / Work on supporting 

surfaces with low bearing capacity, possibility of water obstacles crossing

Вездеходы способны перемещаться по грунту, песку, льду, болоту или преодолевать озера и реки с течением до 5 км/ч. / All-terrain vehicles are 

capable of moving on soil, sand, ice, swamps, or crossing lakes and rivers with a current of up to 5 km/h. 

4. Улучшение связности регионов - арктические грузо- и пассажирские перевозки 

3. Широкое использование в народном хозяйстве /Wide usage in the national economy

Возможности адаптации/создания вездеходов под конкретные задачи и по ТЗ Заказчика /

Possibilities of adaptation/creation of all-terrain vehicles for specific tasks and according to the Customer's technical specifications  

Это и безопасные высокопроходимые рейсовые межпоселковые и туристические автобусы для перевозки до 24 пассажиров и грузовые версии 

машин с грузоподъемность до 4-5 т. / These are safe, highly cross-country inter-village and tourist buses for transporting up to 24 passengers, and 

cargo versions of vehicles with a carrying capacity of up to 4-5 tons.

1. Альтернатива вертолету Ми-8 / Alternative to the Mi-8 helicopter

При средних скоростях движения более 25 км/ч эффективность Е пассажирских и 

грузовых перевозок вездеходом выше, чем вертолетом Ми-8. 

E= П/S; Здесь П – производительность, S – стоимость 100 км перевозки / At average 

speeds of more than 25 km/h, the efficiency of passenger and cargo transportation by all-

terrain vehicle is higher than by Mi-8 helicopter.

E= П/S; Here П is productivity, S is the cost of 100 km of transportation

ЭФФЕКТИВНОСИТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВЕЗДЕХОДОВ ВЕАМ /
USAGE EFFICIENCY OF BEAM ALL-TERRAIN VEHICLES

Выполнение транспортной работы вездеходами возможно при любой погоде вплоть до минус 60 градусов. В отличии от вертолетов, доля 

использования которых порядка 10% в год. / All-terrain vehicles can perform transport work in any weather conditions, down to minus 60 degrees. 

Unlike helicopters, the share of which is about 10% per year.



МОНИТОРИНГ ПРОЦЕССОВ ДОСТАВКИ ГРУЗОВ АВТОМОБИЛЬНЫМ ТРАНСПОРТОМ 
ПОТРЕБИТЕЛЯМ / MONITORING THE PROCESSES OF CARGO DELIVERY BY ROAD 

TRANSPORT TO CONSUMERS



Фрагмент физической карты восточной части Республики Саха, по которой 
проходит трасса пилотного маршрута / A fragment of the physical map of the 
eastern part of the Sakha Republic, along which the pilot route passes

Трасса пилотного проекта мониторинга доставки грузов северного завоза 
в Республике Саха (Якутия)  / The route of the pilot project for monitoring 
the delivery of northern cargo in the Republic of Sakha (Yakutia)

Расстояния участков маршрута по 
атласу:
Батагай - Усть-Куйга 387 км
Батагай - Тополиное 565 км

Distances of the route sections according 
to the atlas:Batagay - Ust-Kuyga 387 
kmBatagay - Topolinoye 565 km

Расстояния участков маршрута по 
нашей оценке:
Батагай - Усть-Куйга 385 км
Батагай - Тополиное 555 км

Distances of the route sections according 
to our еstimates: Batagay - Ust-
Kuyga 385 km Batagay - Topolinoye 555 
km

Общая длина пилотного маршрута -
1802 км

Total length of the pilot route – 1802 km

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ РАССТОЯНИЙ УЧАСТКОВ ПИЛОТНОГО МАРШРУТА ПО АТЛАСУ И ПО 
ПОДРОБНОЙ КАРТЕ / COMPARATIVE ANALYSIS OF DISTANCES OF PILOT ROUTE SECTIONS 

ACCORDING TO THE ATLAS AND THE DETAILED MAP



ПРИМЕР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ХРОМОВА ДЛЯ ПОСТРОЕНИЯ 
ПРОГНОЗА ПЕРИОДА РАБОТЫ АВТОЗИМНИКА В АРКТИКЕ (ПОСЕЛОК БАТАГАЙ, РЕСПУБЛИКА САХА) 

/ AN EXAMPLE OF USING KHROMOV'S TRIGONOMETRIC MODEL TO BUILD A FORECAST FOR THE 
PERIOD OF OPERATION OF A WINTER ROAD IN THE ARCTIC (BATAGAY VILLAGE, SAKHA REPUBLIC)

График изменения среднемесячных дневных и ночных температур в поселке Батагай  по результатам 
обработки данных метеоцентра / Graph of changes in average monthly daytime and nighttime temperatures in the 

village of Batagay based on the results of meteorological center data processing
Правило построения прогноза: 

начало работы автозимника – для автомобилей грузоподъемностью 30 тонн: по дате минимума зимних ночных температур; 
окончание работы автозимника – для всех автомобилей: по дате перехода дневных температур через ноль весной / 

Rule for constructing a forecast:
Start of winter road operation – for trucks with a load capacity of 30 tons: by the date of minimum winter night temperatures;

end of winter road operation – for all trucks: by the date of daytime temperatures crossing zero in spring.



СХЕМАТИЧЕСКОЕ ОТОБРАЖЕНИЕ ГРАФА МУЛЬТИМОДАЛЬНОЙ ТРАНСПОРТНО-
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ  РЕСПУБЛИКИ САХА (ЛЕТО) / SCHEMATIC DISPLAY OF THE GRAPH 

OF THE MULTIMODAL TRANSPORT AND TECHNOLOGICAL SYSTEM OF THE REPUBLIC OF SAKHA 
(SUMMER)



СХЕМАТИЧЕСКОЕ ОТОБРАЖЕНИЕ ГРАФА МУЛЬТИМОДАЛЬНОЙ ТРАНСПОРТНО-
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ  РЕСПУБЛИКИ САХА (ЗИМА) / SCHEMATIC DISPLAY OF THE GRAPH 

OF THE MULTIMODAL TRANSPORT AND TECHNOLOGICAL SYSTEM OF THE REPUBLIC OF SAKHA 
(WINTER)



ЗАКЛЮЧЕНИЕ / CONCLUSION

15

15

2. Результаты прогнозирования 
периода действия автозимников с 
использованием модели Хромова 
показывают, что отклонение факта от 
прогноза не превышает нескольких 
дней. Поскольку продолжительность 
«окна возможностей», когда 
возможны перевозки грузов в 
данном районе, ошибка 
прогнозирования не превышает 
нескольких процентов. / The results of 
forecasting the period of operation of 
winter roads using the Khromov model 
show that the deviation of the fact from 
the forecast does not exceed several 
days. Since the duration of the "window 
of opportunity" when cargo 
transportation is possible in this area, 
the forecast error does not exceed 
several percent.

3. Внедрение мониторинга северного 
завоза обеспечит  централизованное 
планирование северного завоза, 
своевременное выявление рисков сбоя 
поставок тех или иных грузов.
Благодаря новому подходу к координации 
движения грузов по маршруту (зимнику), 
государство будет завозить товары и 
технику дешевле, а значит, траты 
населения региона будут уменьшаться./
Implementation of monitoring of northern 
deliveries will ensure centralized planning of 
northern deliveries and timely identification of 
risks of failure of deliveries of certain goods. 
Thanks to the new approach to coordinating 
the movement of goods along the route 
(winter road), the state will import goods and 
equipment more cheaply, which means that 
the expenses of the region's population will 
decrease and the standard of living will rise.

1. Проведенный анализ позволил 
оценить основные особенности 
доставки грузов северного завоза по 
пилотному маршруту «Якутск -
Батагай - Усть-Куйга - Хайыр». 
Основные проблемы транспортного 
обслуживания заключаются в 
отсутствии  круглогодичного 
транспортного сообщения на 
пилотном маршруте./ The conducted 
analysis allowed to evaluate the main 
features of the delivery of goods of the 
northern delivery along the pilot route 
"Yakutsk - Batagay - Ust-Kuyga -
Khaiyr". The main problems of 
transport services are the lack of year-
round transport communication on the 
pilot route. Transportation is possible in 
the winter period of operation by road 
transport.



Спасибо за внимание!
THANK YOU FOR YOUR ATTENTION! Nadezhda Anatolyevna Filippova

Doctor of Technical Sciences, Professor of the Moscow Automobile and 

Road State Technical

University (MADI), Moscow, Russia

umen@bk.ru

+7 916 9951011

Докладчик: Надежда Анатольевна Филиппова / Nadezhda Anatolyevna Filippova

Доктор технических наук, профессор Московского

автомобильно-дорожного государственного технического

университета (МАДИ), Москва, Россия

umen@bk.ru

+7 916 9951011
Заседание рабочей группы по 

транспорту и логистике 

запланировано на 22-25 апреля 

2025 года на 

9-м Международном 

Арктическом Саммите 

«Арктика: перспективы, 

инновации и развитие регионов»


